
Кубок по физике – 2016 

Этап II 

Задача 1 

Температура выдыхаемого влажного воздуха примерно 36 °С. Зимой этот воздух 
быстро охлаждается до температуры, которая ниже точки росы, поэтому виден 
туман. Летом температура окружающего воздуха выше точки росы, поэтому 
конденсации паров воды не происходит. 

Разбалловка 

Записано, что температура выдыхаемого воздуха равна температуре тела 
человека – 2б 

Записано, что зимой температура выдыхаемого воздуха быстро уменьшается и 
становится ниже точки росы - 2б 

Записано, что происходит конденсация водяных паров, содержащихся в 
выдыхаемом воздухе – 2б 

Летом температура выдыхаемого воздуха не понижается ниже точки росы - 2б 

Записано, что летом конденсации водяных паров, содержащихся в выдыхаемом 
воздухе, не происходит – 2б 

Задача 2 

Воду в колбе можно заставить кипеть, понизив давление воздуха над водой, т.е. 
откачать воздух. 

Разбалловка 

Записано, что температура кипения воды зависит от внешнего давления – 4б 

Записано, что при откачивании воздуха давление на воду уменьшается – 4б 

Дан правильный ответ – 2б 

Задача 3 

Количество теплоты, полученное содержимым 
ведра от окружающего воздуха, пропорционально 
времени. Начальная температура (снег и вода) 
равна 0 °С. Тогда �1� = 	��1		�1	;���� − 0	 = ��2	�2	. 
Разделим первое уравнение на второе: 
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Ответ:  �� =
�����
���
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Разбалловка 

Изображена зависимость температуры смеси от времени – 2б 

Записано, что начальная температура (снег и вода) равна 0 °С – 1б 

Записано выражение �1� = 	��1 - 2б 

Записано выражение ���� − 0	 = ��� - 2б 

Записано выражение 
�1�
���

=
�1
�2

 - 2б 

Дан правильный ответ �� =
�����
���

 - 1б 

Задача 4 

Потенциальная энергия тела переходит во внутреннюю энергию этого тела и 
окружающих тел. 
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Ответ:  0,3 °С 

Разбалловка 

Записан закон сохранения энергии – 2б 

Записано выражение * = ��∆� - 2 

Записано выражение � =
��∆�

���
 - 2б 

Записано выражение ∆� =
��!

�
 - 2б 

Дан правильный ответ – 2б 

Задача 5 

По закону сохранения импульса:  �+ = 2�+" =>	+" =
,

�
. 

По закону сохранения энергии: Е = Е1 + 2mc∆t 

2��∆� =
�,-

�
−
��,-

.
=> 			+ = 2	√2�∆�. 

Ответ:   0 = �	√��∆�. 

 



Разбалловка 

Записан закон сохранения импульса – 2б 

Записано выражение Е = Е1 + 2mc∆t – 3б 

Записано выражение 2��∆� =
�,-

�
−
��,-

.
 - 3б 

Записано выражение + = 2	√2�∆� - 2б 

Задача 6 

Количество теплоты, отдаваемое телом при остывании прямо пропорционально 
разности температур. Коэффициент пропорциональности между разностью 
температур на улице и в комнате и количеством отдаваемой комнатой теплоты 
обозначим через α, а коэффициент пропорциональности между разностью 
температур батареи и воздухом в комнате и количеством отдаваемой батареей 
теплоты обозначим через β. Тогда: 

���� − �"	 = 1�� − ��		�1	 

���2 − �%	 = 1�� − �2	�2			 

Разделим первое уравнение на второе. 
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; � = 60	℃ 

Ответ:  � = 78	℃. 

Разбалловка 

Записано, что количество теплоты, отдаваемое телом при остывании прямо 
пропорционально разности температур – 2б 

Записано выражение ���� − �"	 = 1�� − ��	 - 2б 

Записано выражение ���2 − �%	 = 1�� − �2	 - 2б 

Записано выражение 
�2−�1
�4−�3

= �−�2
�−�4

 - 3б 

Дан правильный ответ � = 60	℃ - 1б 

Задача 7 

Причиной архимедовой силы является неодинаковое давление жидкости на 
различные части погружённого в жидкость тела, а причиной гидростатического 
давления является вес жидкости. Поскольку при свободном падении вес жидкости 
равен нулю, не возникнет ни гидростатического давления, ни силы Архимеда. 
Шарик всплывать не будет. 



Ответ:  не будет. 

Разбалловка 

Записано, что причиной архимедовой силы является неодинаковое давление 
жидкости на различные части погружённого в жидкость тела – 2б 

Записано, что причиной гидростатического давления является вес жидкости – 2б 

Записано, что при свободном падении вес жидкости равен нулю – 2б 

Записано, что при свободном падении вес жидкости равен нулю, вследствие чего 
не возникнет ни гидростатического давления, ни силы Архимеда – 2б 

Дан правильный ответ – 2б 

Задача 8 

Льдинка вытесняет столько воды, каков её вес. Когда льдинка растает, образуется 
такой вес и такой объём воды, какой вытеснялся плавающей льдинкой. Уровень 
воды в стакане не изменится. 

Ответ:  не изменится 

Разбалловка 

Записано, что весом воздуха в льдинке можно пренебречь – 2б 

Записано, что вес вытесненной воды равен весу льдинки – 3б 

Записано, что образовавшийся объем воды после таяния льда равен объему 
вытесненной воды при плавании льдинки – 4б 

Дан правильный ответ – 1б 

Задача 9 

При высказанном условии (плотность воздуха с высотой не меняется) атмосфера 
имела бы резкую границу, и возможно использование формулы p = ρgh. Тогда h = 
p/ρg;  h = 7,75·103 м = 7,75 км. 

Ответ: 7,75 км. 

Разбалловка 

Записано, что атмосфера имела бы резкую границу – 2б 

Записано выражение p = ρgh – 3б 

Записано выражение h = p/ρg – 3б 

Дан правильный ответ – 2б 



Задача 10 

Сила давления на дно сосуда равна F = ρghS, где h – высота столба жидкости, 

а S – площадь дна сосуда. ρ = m/V, тогда F = mghS/V. 

Для цилиндрического сосуда объём пропорционален высоте столба, 

поэтому для ртути и воды одинаковой массы сила давления одинакова. 

Для воронки чем меньше объём жидкости, тем меньше отношение h/V, 

поэтому ртуть, объём которой в 13,6 раза меньше объёма воды, будет давить 

на дно (пластину) с меньшей силой. 

Ответ: не оторвётся. 

Разбалловка 

Написана формула ρ = ρgh - 2 б 

Написана формула F = ρghS - 2б 

Отмечено, что объём ртути значительно меньше объёма воды той же массы, 

поэтому высота столба ртути в широкой части воронки мала – 2 б 

Дан правильный ответ - 4 б 

 


