
9 класс (III тур) 

1. Пловец хочет переплыть реку шириной h. За какое минимальное время 

пловец сможет переплыть реку, если его собственная скорость v, а 

скорость течения u? Какой путь относительно берега он при этом 

проплывет? 

2. Два одинаковых шарика связаны невесомой нерастяжимой 

нитью, перекинутой через невесомый блок, причем один из 

шариков погружен в сосуд с жидкостью (см. рис.). С какой 

установившейся скоростью будут двигаться шарики, если 

известно, что установившаяся скорость падения одиночного 

шарика в той же жидкости равна v0? Сила сопротивления 

жидкости пропорциональна скорости. Плотность жидкости 

ρ0, плотность материала шариков ρ > ρ0. 

3. На весах установлен калориметр с водой при температуре 

t0 = 0˚C. Весы показывают при этом m1 = 100 г. В воду 

опускают стальной шарик, закрепленный на нити с 

намерзшим на нем толстым слоем льда, который 

полностью погружен в воду. Показания весов 

увеличивается до значения m2 = 201,3 г. После 

установления теплового равновесия в калориметре (на 

этом этапе теплообменом с окружающей средой можно 

пренебречь), показания весов ещё немного возрастают до 

m3 = 204, 45 г. Через большой промежуток времени, когда содержимое 

калориметра нагрелось до комнатной температуры, весы показали m4 = 

191,3 г. Определите массу mc стального шарика, массу mл льда на нём 

перед опусканием в калориметр, их температуру t перед погружением в 

воду. Удельная теплоемкость стали cc = 450 Дж/кг∙˚С, удельная 

теплоемкость льда cл = 2100 Дж/кг∙˚С удельная теплота плавления льда λ = 

3,4∙10
5
 Дж/кг, плотность стали ρс = 7800 кг/м

3
, льда ρл = 900 кг/м

3
, воды ρв = 

1000кг/м
3
. 

4. Показания первого и второго вольтметров (см. рис.) 

соответственно равны 1,5 В и 3 В. Сила тока в цепи 0,5 А. 

как будут изменяться показания приборов, если ползунок 

реостата передвигать вправо? Вольтметры считать 

идеальными. 

 

5. В комнате длиной L и высотой H на стене висит плоское зеркало. Человек 

смотрит в него с расстояния l. Какова высота h зеркала, если человек видит 

противоположную стену во всю высоту? 

 


