
Задания I (заочного) этапа
1. С  какой  скоростью  должна  двигаться  нефть  в  трубопроводе

сечением 100 см2, чтобы в течение часа протекало 18 м3 нефти?
2. Два  мальчика  перекидываются  мячом,  двигаясь  одновременно

навстречу друг другу. Определить путь, который пролетел мяч за
время,  в  течение  которого  расстояние  между  мальчиками
сократилось от  L1 до  L2.  Скорость первого мальчика  υ1,  скорость
второго –  υ2,  скорость мяча –  υ3.  Временем пребывания мяча в
руках можно пренебречь. Считать полет мяча горизонтальным.

3. Обруч,  проскальзывая,  катится  по
горизонтальной  поверхности  (рис.).  В
некоторый  момент  времени  скорость
верхней  точки  A равна  2  м/с,  а  нижней
точки  B –  6  м/с.  Определить  скорость
концов диаметра  CD, перпендикулярного к
AB, для того же момента времени.

4. К  стержню  длиной  L
приложены силы  F1 и  F2,  как
показано  на  рисунке.  Найти
силу  натяжения  стержня  в
сечении,  находящемся  на
расстоянии  x от  его  левого
конца (F1>F2).

5. Чтобы  доску  массой  20  кг
равномерно  тащить  по  полу,  нужно
приложить  силу  100 Н.  На  доску
поставили деревянный ящик с грузом
массой  80  кг.  Определите:  а)  какую
силу нужно приложить к доске, чтобы равномерно перемещать ее
с  ящиком;  б)  какую  силу  нужно  приложить  к  доске,  чтобы
вытащить ее из-под ящика, если он будет привязан к стене (рис.).
(Учесть,  что  отношение  силы  трения  к  силе  давления  есть
величина постоянная).

6. Какую  работу  нужно  совершить,  чтобы вертикально  забросить
камень массой m на высоту h, если средняя сила сопротивления
воздуха постоянна и равна F?

7. Для  того  чтобы  вытащить  целую  пробку  из
бутылки (рис.), нужно совершить работу A = 2 Дж.
Какую работу нужно совершить, чтобы откупорить
бутылку,  у  которой  отломилась  и  выкрошилась
верхняя  половина  пробки?  Пробку  считать
невесомой.
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8. Грузовик  едет  со  скоростью  7  м/с.  Мячик  массой  0,25  кг,
брошенный вдогонку грузовика, ударяется абсолютно упруго в его
задний  борт  с  горизонтальной  скоростью  10  м/с.  Определить
импульс мяча относительно Земли после удара.

9. Два  пластилиновых  шарика,  масса  которых  отличаются  в  два
раза,  движутся  по  взаимно  перпендикулярным  направлениям
навстречу  друг  другу  с  одинаковыми  скоростями.  Определить
изменение  механической  энергии  шаров  после  их  абсолютно
неупругого столкновения.

10. Чему будет равно ускорение через 0,25  с от начала колебаний
груза,  совершающего свободные колебания амплитудой 2  см на
пружине, если период колебаний равен 2 с?


