ФГБОУ ВПО «БГПУ» им. М. Акмуллы

Центр развития одаренности школьников

ЗАДАНИЯ

3 тура дистанционной олимпиады по программированию
для 10-11 классов

Задание 1
На вход программы поступает положительное целое десятичное число N. Найти разность между максимальным и минимальным количеством одинаковых цифр в записи числа N.
Задание 2
На вход программы подаётся положительное целое шестнадцатеричное число N. Найти разность между максимальным и минимальным количеством одинаковых цифр в записи числа N.

Задание 3
Ученик решил пронумеровать страницы в своей тетради числами от 1 до N. Определите количество нулей, единиц, …, девяток, которые ему потребуются.

Исходные данные:
Целое число N (1 ≤ N < 120).

Результат:
Выведите 10 строк, первая из которых содержит необходимое количество нулей, вторая — единиц, …, десятая — девяток. 
Задание 4
Логическая функция F задаётся выражением    X \/ (¬Z/\Y). Написать программу, которая по вводимым с клавиатуры значениям логических переменных вычисляет значение F.
Задание 5
Логическая функция F задаётся выражением    ¬X \/  (Y/\Z). Написать программу, которая подсчитывает количество выражений, для которых значения логических переменных X, Y, Z позволяет получить F=1 (True).

Задание 6
Дана функция 0,1x5+x4-3x3+2x2-17x+23=0 на отрезке [0,2]. 
Найти точку пересечения с осью OX с погрешностью 0,00001.

Найти минимум и максимум.
Задание 7
Сгенерировать матрицу 10 на 10, состоящую из случайных целых чисел, и транспонировать ее.
Задание 8
Перемножить две целочисленные матрицы 10 на 10, состоящие из случайных чисел.
Задание 9
У вас есть несколько камней известного веса p1, …, pn. Напишите программу, которая распределит камни в две кучи так, что разность весов этих двух куч будет минимальной.

Исходные данные:
Переменная, которая содержит количество камней n (1 ≤ n ≤ 20) и массив, который содержит веса камней p1, …, pn (1 ≤ pi ≤ 100). Веса  камней задаются целым числом.
Результат:
Ваша программа должна вывести одно число — минимальную разность весов двух куч.
Задание 10
Определить алгоритм шифрования escape-последовательности по следующим перехваченным радиограммам радиста Морзе:
Текст: 000111AAZZ
Шифровка 1: %A6%A%D7%D8%D9%DB%DC%DD%EE%EF%109%10A%1ED%41F%B6%285%2BF%153
Шифровка 2:

%CD%A%FE%FF%100%102%103%104%115%116%130%131%312
Текст: Олимпиада
Шифровка 1:
%7%9%426%444%442%447%44B%445%43E%443%440

Шифровка 2:

%EA%9%509%527%525%52A%52E%528%521%526%523%472%447%271%1E3
Написать программу шифрования  текста и дешифрования получаемых escape-последовательностей, которая позволит обмениваться радиограммами с радистом Морзе.
Escape-последовательности – это шестнадцатеричные коды символов, разделенные знаком процента. В данном случае это зашифрованные коды.
Известно, что первое шестнадцатеричное значение – это ключ шифрования (некоторое постоянное смещение кода), второе – длина шифруемого текста. К шифруемому тексту добавляется несколько случайных символов. Шифровка 1  и шифровка 2 – варианты шифрования одного и того же  текста.
Рекомендации по оформлению конкурсных работ
Решения задач оформляются в виде документа Word следующей структуры: 

1. Фамилия Имя Отчество, название школы и населенного пункта участника олимпиады. Добавьте сюда свою электронную почту. 

2. Номер и текст задания, язык и версия языка программирования.

 3. Исходный код программы в виде текста с краткими комментариями решения задачи. Достаточно отметить наиболее важные строки программы для ввода, обработки данных и вывода результатов.

4. Входные данные. В текстовом виде печатаем значения входных данных по условию задачи или свои тестовые (контрольные)  значения при отсутствии конкретных входных данных по условию задачи. 

5. Выходные данные с комментариями результатов решения задачи.  В текстовом виде печатаем значения полученных данных после выполнения Вашей программы.

6. Скриншот фрагмента исходного кода для каждого выполненного задания. Это один скрин-шот: вид начала программы в окне редактора программы.

7. Скриншот результата выполнения программы для каждого выполненного задания. Это один скрин-шот: результаты выполнения в окне программы.

К этим скрин-шотам можно добавить таблицу входных данных (input)  и  выходных данных (output), которые были размещены в файлах или выведены на экран, если это более убедительно и наглядно показывает результаты выполнения задания.

Совет: Выставляйте на сайте работу за один день до завершения тура олимпиады. 

Жюри олимпиады

