ФГБОУ ВО «БГПУ» им. М. Акмуллы
Центр развития одаренности школьников 
ЗАДАНИЯ
по МАТЕМАТИКЕ
для учащихся 11 класса 

1. Решить уравнение: .
Решение:



-


                                                                2=2 при х



                                                              х-1=1
                                              х=2 при 
Так как, область допустимых значений уравнения:
, 
то решением данного уравнения является промежуток [2;

2. Доказать неравенство:
.


Возведем в куб обе части неравенства, получим:
а3+а-3(а3+а)2(а3-а)+ 3(а3-а)2(а3+а)- а3+а<8a3
2а-3(а3+а)(а3-а)( (а3+а-а3+а) <8a3
2a(1-3a(a4-1)<8a3, a≠0
1-3a(a4-1)<4a2
Так как , то 4a2>4

a4-1>0, 3a>0, а выражение 1-3a(a4-1)<0.
Значит, .

3. В окружность диаметра d вписан правильный пятиугольник. Найти площадь треугольника, сторонами которого являются две диагонали и сторона пятиугольника.  
Решение
[image: ]

R=d/2 (по условию)
Треугольники АВЕ и ВСД равны по двум сторонам и углу между ними. Значит треугольник ВЕД – равнобедренный, ВЕ=ВД
ВО=2/3ВH, BH=0.75d
Так как пятиугольник правильный, то его сторону можно найти по формуле
a=2Rsin(180/5)=2*0.5dsin36=dsin36
S=0.5BH*ED
S=0.5*dsin36*0.75d=0.375d2sin36
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