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ЗАДАНИЯ
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для учащихся 9 класса 

Задача № 1.
[image: image1.png]IHoxasxxkuTe, YTO IIPHU BCEX IIOJIOJRI/ITeJIbeIX X, Y, 2 BBIIIOJI-

2
HsJeTCA HepaBeHCTBO — + -;— =4 (x—2).
Yy




Решение. Докажем, что при х, у > 0 выполняется неравенство  [image: image3.png]


4 (х - у). Действительно,  домножим обе части неравенства на у: х2 [image: image5.png]


 4 (ху - у2), или,   что то же, (х - 2у)2 [image: image7.png]


 0.
Теперь, сложив неравенство  [image: image9.png]


4 (х - у) с неравенством
[image: image11.png]


4 (у — г), мы получим требуемое.

Задача № 2.
[image: image12.png]Kakux TpeyrojpHHMKOB C II€JIOUHCIIEHHBIMH CTOPOHaMH
OoJibIre: uMeroux nepumMerp 1997 nian mMerOIUX epu-
meTp 2000?




Ответ. Таких треугольников равные количества. Пусть натуральные числа
 k [image: image14.png]


 п [image: image16.png]


 т — длины сторон тре​угольника с периметром 1997. Тогда натуральные числа k + 1, n + 1, m + 1 будут длинами сторон треугольника периметра 2000. Такой треугольник существует, так как из неравенства т + п > k  следует неравенство (т + 1) + (n + 1) > (k + 1). Значит, каждому треугольнику перимет​ра 1997 соответствует треугольник периметра 2000. Поэто​му утверждение задачи будет доказано, если мы докажем, что и каждому треугольнику периметра 2000 соответствует треугольник периметра 1997. Пусть натуральные числа К[image: image18.png]


N[image: image20.png]


 М - длины сторон треугольника периметра 2000. Тогда, во-первых, все его стороны больше 1. Действитель​но, каждая сторона треугольника больше разности двух других сторон, поэтому если какая-то сторона имеет дли​ну 1, то две другие должны быть равны между собой, и в этом случае периметр треугольника — нечетное число. Во-вторых, М + N > К, откуда (М - 1) + (N - 1) [image: image22.png]


 (К - 1). Но в случае равенства мы получаем, что сумма М + N + К = 2k + 1 (нечетна), но она равна 2000.
Значит, сумма двух меньших чисел среди чисел М - 1, N - 1 и К - 1 больше третьего и эти числа являются длина​ми сторон некоторого треугольника.
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