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Введение

За последние годы качество вод рек Башкортостана заметно ухудшилось, из-за возрастания антропогенной нагрузки. В настоящее время в мире активно ведётся разработка и реализация стратегии устойчивого развития, ключевым элементом которой является концепция рационального природопользования. Восстановление и охрана окружающей среды стали приоритетными задачами человечества. Особое внимание уделяется охране водных ресурсов, от качества которых зависит благополучие населения [20].
В формировании качества водных ресурсов определяющее значение имеют малые реки. Они составляют основу гидрографической сети, определяют гидрологическую и гидрохимическую специфику более крупных водотоков, в то же время наиболее остро реагируют на негативное антропогенное воздействие, принимая и аккумулируя загрязняющие вещества с водосборных площадей [1].
Малые реки при загрязнении деградируют  быстрее, чем крупные водотоки. Экологическое равновесие малых рек сложнее восстановить, так как они медленнее самоочищаются, поэтому важно остановить их деградацию на ранних стадиях загрязнения. 
Для того, чтобы уменьшить неблагоприятное воздействие на окружающую среду необходимо провести соответствующие исследования, выявить нарушения экологического баланса и причины загрязнения. Гидробиологические исследования позволяют оценить экологическое состояние водотока или водоема, выработать рекомендации по восстановлению экологического баланса[22].
Река Селеук является крупным притоком реки Белая. Несомненно, важно сохранить  экологический баланс в реке Селеук, следовательно, нужно выяснить, имеет ли место загрязнение водотока и выявить причины этого загрязнения, чтобы  выдвинуть способы по охране реки и восстановлению экологического равновесия [2]. 
Гипотеза – мы предположили, что на исследуемых участках реки Селеук идет замена одних видов беспозвоночных на другие, более устойчивых к загрязнению.
Целью данной работы проведение мониторинга экологического состояния реки Селеук в районе деревни Аптиково по индикаторным видам беспозвоночных 

Достижение цели потребовало решения следующих задач:

1. Провести гидрологическое исследование воды реки Селеук
2.Провести оценку  качества воды реки Селеук по водным беспозвоночным 

3. Определить уровень сапробности реки Селеук 
4. Провести сравнительный анализ качества воды реки Селеук за 2014-2015гг
5. Выработать рекомендации по охране водного объекта.

1. Обзор литературы

Состояние малых рек Республики Башкортостан
К малым рекам относятся реки длинной до 100 км  и площадью водосбора до 2 тыс. км2. Это наиболее распространенный вид водных объектов на земле. На территории российской федерации протекает свыше 2,5 миллионов рек, подавляющее большинство из них (около 95 %) имеют длину 25 км и менее, то есть являются малыми реками. Именно они составляют основу гидрографической сети, в значительной мере определяют своеобразие состава воды и водных биоценозов, формируют гидрологический, биологический и биохимический режим средних и крупных рек. Малые реки относятся к числу наиболее ранимых компонентов географической оболочки. Уязвимость малых рек из-за их размеров и неспособности противостоять влиянию разносторонней хозяйственной деятельности человека на протяжении многих лет ведет к качественным изменениям водных объектов, то есть к экологическим осложнениям. Именно поэтому защита малых рек – одна из самых необходимых первоочередных мер, которые требуется предпринять для улучшения состояния окружающей среды. Малые реки остаются наименее изученными и наиболее уязвимыми от внешних воздействий водными объектами. Отсутствие должной информации не позволяет принимать соответствующие решения, а также сдерживает развития научных знаний природно-хозяйственном объекте. Несмотря на то, что прогрессирует процесс обмеления малых рек, практически проводятся берегозащитные, противоэрозионные и лесовосстановительные мероприятия в водоохранных зонах. Главный недостаток в том, что даже если они осуществляются, то, как правило, бессистемно, не от истока до устья, а фрагментарно[7,20].
В республике Башкортостан более тысячи малых рек. Это огромное природное богатство. Однако сегодня даже в таких удаленных от промышленных центров районов, речушкам грозит беда – они год от года мелеют, во многих из них нет уже былого разнообразия рыб, растений. Но в  результате варварского отношения к рекам, рыба практически исчезла.

Чем же вызвано истощение водных ресурсов, ухудшение экологических условий в малых реках?

Прежде всего, неразумной хозяйственной деятельностью человека. Могут ли сохраниться в чистоте водоемы, оказавшиеся в объятиях нефтехимических гигантов  или нефтехимпромыслов? Или же по берегам, которых расположены фермы, навозохранилища? А останется ли полноводной река, возле которой вырублены леса? И не только!

В верховьях реки Агидель в результате чрезмерного выпаса скота малые реки загрязнены. Экологические условия в реках резко ухудшаются при повышении мутности воды. Положение усугубляется частым выпадением кислотных дождей даже в отдаленных от промышленных узлов бассейнах горных рек. Все это приводит к изменению химического состава речной воды, нарастанию кислотности водной среды. Не потому ли многие реки оказались безрыбными?

Для многих рек характерно снижение годового стока, причем в притоках реки Агидель до 12-21%, а в бассейне Урала и того больше, до 30%! В засушливые годы некоторые речки превращаются в цепочку прудов, соединяющихся между совой едва заметными стоками, или совсем исчезают.

 Однако наиболее важным по показателям экологического неблагополучия  малых рек является изменение стока в течение года: бурное половодье во время паводка и почти полное обмеление летом и зимой. Это происходит в результате вырубки лесов, освоения прибрежных территорий. Во многих малых реках Башкорстотана вода стала мутной – это знак беды. Размыв земель, незащищенных лесом, иссушение склонов, интенсивное образование оврагов, углубление эрозионных процессов в руслах малых рек, формирование антропогенных водопадов, поселение речных бобров, деградация природных комплексов – таков результат бесхозяйственного отношения человека к природе [10, 26].

В пределах бассейнов малых рек Башкортостана  количественному истощению водных ресурсов в значительной мере способствует антропогенный комплекс. Забор воды для орошения и поступление начиненных химией возвратных вод с орошаемых земель, сброс животноводческих стоков, выпас скота в водоохранных зонах – эти факторы, отрицательно влияющие на малые реки, известны, но эколого- экономические механизмы управления природоохранными мероприятиями в бассейнах малых рек не работают.

Продолжается катастрофическое ухудшение качества воды в малых реках в горных районах, связанное с вымиранием лесов.

Все это – результат дешевых природоуничтожающих технологий, дешевой экономики. Положение не изменить до тех пор, пока не будет создана всесторонне обоснованная эколого-экономическая концепция развития народного хозяйства республики  [20, 28].
  Безусловно, принимаются меры по уменьшению загрязнения и истощения водных ресурсов Башкортостана. В этом проявляется положительное воздействие человека на водные ресурсы.

   Строятся очистные сооружения. Благодаря им удается постепенно снижать загрязнение рек. Вводятся оборотные системы водоснабжения. За счет этих систем в последние годы удалось уменьшить забор свежих вод из рек края на 30%.    Проводится снегозадержание и расширение снегозащитных лесных полос.

 Эти мероприятия позволили несколько снизить загрязнение Белой и других рек. Однако полностью проблема охраны водных ресурсов не может быть решена до тех пор, пока продолжается сброс неочищенных и слабо очищенных вод. Единственное направление в решении проблемы охраны вод - это переход на замкнутую систему водоснабжения, сокращение вплоть до полного прекращения сброса неочищенных вод. Важное значение в охране вод имеет также создание таких промышленных предприятий, которые потребляют меньше воды [5].
В пределах республики сооружены три крупных водохранилища: Павловское (12 тыс. га) на реке Уфе, Нугушское (2,55 тыс. га) на реке Нугуш, Кармановское (3,5 тыс. га) как пруд-охладитель на реке Буй. Кроме того, существует ряд водохранилищ меньших размеров: Таналыкское, Узянское и другие. На реке Белой в её горной части между высоких скалистых берегов завершается строительство Юмагузинского водохранилища с площадью водного зеркала более 4 тыс. га.

Для уменьшения водозаборов в промышленности внедряется оборотное водоснабжение, при котором вода используется многократно. Значительно снизить расход воды на хозяйственно-бытовые нужды можно при её более экономном использовании. Уменьшается площадь поливных земель и применяются способы полива, при которых теряется меньше воды на бесполезное испарение и больше используется растениями [26].
2. Физико–географическая характеристика Ишимбайского района Республики Башкортостан

Ишимбайский район находится на правобережье среднего течения реки Белой. Площадь территории района составляет 4006 км².

Восточная часть территории района относится к западным передовым хребтам Башкирского (Южного) Урала с абсолютной высотой до 845 м, увлажненным климатом, покрытым широколиственными и березово-осиновыми лесами. Западная часть района находится на Прибельской увалисто-волнистой равнине с незначительно засушливым климатом и лесостепным ландшафтом. Почвы серые, тёмно-серые лесные и выщелоченные черноземы.

Кладовые недр Ишимбайского района традиционно представлены месторождениями нефти (промышленная разработка с 1930-ых). Помимо них найдены и разрабатываются полезные ископаемые: каменная соль, известняк, гипс, песок, доломит, бутовый камень, песчано-гравийная смесь.

В Ишимбайском районе зафиксировано 60 видов млекопитающих и свыше 190 видов птиц, из которых 55 видов — охотничьих. В лесах обитают лоси, волки, бурые медведи, рыси, кабаны, лисы, зайцы-беляки, белки, барсуки, куницы лесные, колонки, горностаи, выдра, бобр, норка американская, колонок, горностай и др. Водится в лесах района глухарь, тетерева, рябчики, серые куропатки, множество представителей водоплавающих. Сохранился и охраняется такой редкий, вид как черный аист, который занесен в Красную Книгу России.

Ихтиофауна Ишимбайского района славится разнообразием. Для нужд городских рыболовов возведены рыбные пруды с карпами, карасями и пр. На Белой ловится щука, сом, бакля и др. В горных чистых ручьях водится ручьевая форель, хариус, таймень.

Хотя административный центр Ишимбайского района находится в речной долине, большая часть территории района — горная тайга. Лесом занято 252,6 тыс. га (63,1 % территории района). Преобладают береза, липа, дуб, осина. Небольшие лесные массивы: Ахмеровский, Бурсук и др.

Территория района богата дикорастущими лекарственными растениями, их насчитывается более 200 видов.

Климат — резко континентальный с холодной продолжительной зимой и жарким летом. Среднее количество осадков — 450—600 мм. Продолжительность безморозногопериода 110—120 дней. Высота снежного покрова в середине зимы достигает 20-30 см, а в конце 30-40 см. Господствующее направление ветров: юго-западное.

По Ишимбайскому району протекают более 40 рек. По западной окраине района протекает река Белая (с притоком Юргашка), по восточной части — Зиган с притоками Сиказя и Ряузак, Селеук, Тайрук (с притоком Юшала), Тор.

Лечебно-оздоровительные ресурс представлен источниками: Берхомут и Безымянный (д. Хажи), Блаженной Варвары Скворчихинской (д. Скворчиха), Живая вода (д. Арларово), Ресторан (д. Кулгунино), Селтерби-урта-таш (с. Макар), Кайнаук (д. Саргаево), родник Аллагуат (с. Макарово)  [7, 27, 29].

3. Характеристика реки Селеук
Селеук (башк. Һәләүек) — река в Башкортостане, приток Белой. Исток находится на территории Иткуловского сельсовета Ишимбайского района Башкортостана. На территории города Стерлитамака, в микрорайоне Шахтау, впадает в реку Белую. Длина реки 93 км. Уклон в верховьях достигает 5 м/км, в низовьях — 2 м/км. Водосборная площадь 730 км².
Главные притоки: Хажиновская Шида, Шида, Бишагач, Бердышла.

Между деревнями Уразбаево и Верхнеиткулово Селеук протекает по кромке леса Бурсук.

По берегам Селеука распространён занесённый в Красную книгу эндемик Южного Урала полукустарник Helianthemum baschkirorum (Juz. ex Kupatadze) Tzvel, Солнцецвет башкирский.

Ближе к устью Селеук протекает около шихана Шахтау (Ишимбайский район).

На правом берегу реки, в 30 км к юго-востоку от города Ишимбая, разрабатывается Селеукское месторожде​ние гипса. Фосфоритная серия приурочена к верх​ней части шва​ге​риновой толщи ассельского яруса и представлена доломитизированными афанитовыми извест​ня​ками с прослоями органогенного извест​няка, фосфоритами и линзами кремней.

Сплав по Селеуку пользуется популярностью у водных туристов  [1, 5, 28].

4. Методы исследований
· Рекогносцировочное исследование реки
· Оценка гидрологических параметров реки  (ширина, глубина, скорость течения, тип грунта)
· Определение органолептических характеристик реки (прозрачность, мутность, цвет, запах).

· Отбор проб и определение водных беспозвоночных. 

Исследование качества воды реки Селеук проводилось в летний период. Отбор проб водных беспозвоночных проводился  на 3-х участках реки. На каждом участке отбиралось по 10 проб. Всего взято 30 проб. Качество воды в водоемах носит циклический характер, поэтому отбор проб осуществлялся с 12 до 13 часов местного времени. Техника отбора образцов на участках применялась одна и та же. Отбор беспозвоночных организмов проводился пластмассовым мелкоячеистым сачком-ситом в течение минуты со взмучиванием донных отложений ногами. Сачок с грунтом промывался, затем  полученные пробы  выкладывались в контейнер. При определении беспозвоночных пользовались лупой. Если определить беспозвоночное на месте было затруднительно, то помещали  его в баночку с водой этикировали и классифицировали помощью определителя. Все данные записывались в дневник на месте исследования. Затем беспозвоночных отпускали в воду. Полученные данные обрабатывались с помощью таблиц 1 (упрощенная оценка качества воды) и 2 (биотический индекс Вудивисса). [3, 23]

Таблица 1   
Оценка качества воды по организации макрозообентоса
	Перечень индикаторных таксонов
	Условная оценка качества воды

	
	

	Личинки веснянок
	Очень чистая

	Ручейник Риакофила
	

	Личинки поденок (плавающие и

 ползающие)
	Чистая

	Ручейник Нейроклепсис
	

	Личинки вилохвосток
	

	Роющие личинки поденок
	Удовлетворительная

	Ручейники при отсутствии Риакофила и
Нейроклепсис
	

	Личинки мошки (колонии)
	

	Крупные двустворчатые моллюски
	

	Водянные клопы 
	

	Моллюски - затворки
	

	Личинки вислокрылки
	Загрязненная

	Водяной ослик
	

	Плоские пиявки
	

	Мелкие двустворчатые моллюски
	

	Червеобразные пиявки 
	Грязная

	Личинки комара звонца (мотыль)
	

	Макробеспозвоночных нет
	Очень грязная


Таблица 2 

Рабочая шкала для определения биотического индекса Вудивисса

	Показательные организмы 


	Видовое разнообразие 


	Число групп Вудивисса в пробе 

	
	
	0-1 
	2-5 
	6-10 
	11-15 
	16 и < 

	Личинки веснянок 
	Больше одного вида 

Только один вид 
	       -

       - 
	7 

6 


	8

7 
	9 

8 
	10-… 

9 -..

	Личинки поденок* 
	Больше одного вида Только один вид 
	       -

       -
	6
5 
	7 

6 
	8
7 
	9-… 

8 -…

	Личинки      ручейников
	Больше одного вида Только один вид 
	       -

       4
	5 

4 
	6
5 
	7 

6 
	8-…
7 -…

	Бокоплавы
	То же
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 -…

	Водяной ослик 
	То же 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6-… 

	Олигохеты или личинки звонцов
	То же 
	1 
	2 
	3 
	4 
	   5-…

	Все    вышеназванные группы отсутствуют 
	Могут присутство​вать некоторые не​требовательные к кислороду виды 
	0 
	1 
	2 
	     -
	      -      


  *   Исключая Baetis rhodani 

5. Результаты гидрологических исследований
Река Селеук -  правый приток реки Белой

Влияние реки на окружающую местность – увлажнение, есть размывы

В ходе исследований реки Селеук было заложено 3 пробных площади. Исследование проводилось в августе.

Дно реки Селеук каменисто-глинистое.

В результате исследований было определено, что средняя ширина реки составляет 8 метров. Средняя скорость течения равна 0,62 м/с.

Физические особенности воды источника:

Мутность – сильно опалесцирующая

Запах - заметный, если обратить внимание

Цвет - светло желтый

Прозрачность воды – 80 см

Река Селеук - приток реки Белой

Влияние реки на окружающую местность – увлажнение, есть размывы

6. Описание биотопов

Для изучения общего экологического состояния реки было выбрано 3 точки отбора гидробиологических проб. 

Биотоп 1. Участок реки длинной в 50-60 метров, шириной около 8 м., глубина у берега около 0,1 метра, ближе к середине >0,5 м. Грунт глинисто каменистый, скорость течения порядка 0,52 м/с, вода прозрачная, без характерных запахов. Водная растительность в основном около берега:  ива

белая (Salix alba), ива козья (Salix caprea L.), мать-и-мачеха  обыкновенная (Tussilago farfara L.), лапчатка серебристая (Potentilla argentea L.) , тысячелистник обыкновенный (Achillea millefolium L.), лядвенец рогатый (Lotus corniculatus L.), клевер луговой (Trifolium pratense L.), роголистник погруженный (Ceratophyllum demersum, клевер ползучий (Trifolium repens L.), пырий ползучий (Elytrígia répens L.), звездчатка жестколистная (Stellaria holostea L.), мышиний горошек (Vicia cracca L.), конский щавель (Rumex confertus Willd), одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale Wigg), лисохвост луговой (Alopecurus pratensis L.), лютик ползучий (Ranunculus repens L.), мятлик луговой (Poa praténsis L.) и тмин обыкновенный (Cárum carvi L.), горец птичий (Polygonum aviculare L.). 

Биотоп 2. Длина участка около 60 м. Скорость течения падает, река расширяется до 10 м., дно  каменистое, вода становится более мутной, приобретает слабо ощутимый запах, цвет светло желтый. Скорость течения около 0,51 м/с. Прозрачность воды – 80 см. Околоводная и водная растительность реки: ива белая (Salix alba), ива козья (Salix caprea L.), мать-и-мачеха  обыкновенная (Tussilago farfara L.), лапчатка серебристая (Potentilla argentea L.), тысячелистник обыкновенный (Achillea millefolium L.), лядвенец рогатый (Lotus corniculatus L.),клевер луговой(Trifolium pratense L.), чертополох курчавый (Carduus crispus),синяк обыкновенный (Echium vulgare L.), цикорий обыкновенный (Cichorium intybus L.), полынь обыкновенная (Artemisia vulgaris L.), икотник серо-зеленый (Berteroa incana L.), клевер ползучий (Trifolium repens).  

Биотоп 3. Длина участка около 60 м. Исследуемый участок является правым рукавом. Ширина порядка 6-7 метров. Скорость  0,84 м/c. Мутность – сильно опалесцирующая. Дно каменисто-глинистое. Растительность:  ива белая (Salix alba), ива козья (Salix caprea L.), мать-и-мачеха  обыкновенная (Tussilago  farfara L.), лапчатка серебристая (Potentilla argentea L.), тысячелистник обыкновенный (Achillea millefolium L.), лядвенец рогатый (Lotus corniculatus L.), клевер луговой(Trifolium pratense L.), чертополох курчавый (Carduus crispus), синяк обыкновенный (Echium vulgare L.), клевер ползучий (Trifolium repens), осока вздутая (Cárex rostráta), роголистник погруженный (Ceratophyllum demersum), мышиний горошек (Vicia cracca L.), конский щавель (Rumex confertus Willd), одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale Wigg), лисохвост луговой (Alopecurus pratensis L.), лютик ползучий (Ranunculus repens L.), мятлик луговой (Poa praténsis L.), тмин обыкновенный (Cárum carvi L.), горец птичий (Polygonum aviculare L.). 

7. Оценка  качества вод реки Селеук
    В ходе исследований качества воды  реки Селеук был определен видовой состав беспозвоночных.   Животное население реки по характерному для них месту обитания разделены на ряд экологических групп:
  К бентосу относятся:

  1. Личинки стрекозы стрелки – Agrion sp.
  2. Личинки комаров-звонцов- Chironomidae gen.sp.
  3. Моллюск скрученная катушка – Anisus Contortus.      
  4. Личинка жука-плавунца - Dytiscus marginalis.

  5. Личинка полоскуна бороздчатого - Acilius sulcatus.

  6. Прудовик овальный – Lymnaea  ovata.

  7.Личинки стрекозы плосконожки – Platycnemidae.

  8. Моллюск-затворка - Viviparus contectus.

  9. Личинки вислокрылки обыкновенной - Sialis lutaria.

 10. Личинки мошки украшенной - Simulium ornatum
 11. Водяной ослик - Asellus aquaticus
 12. Бокоплавы (вид не установлен) – Amphipod
 13. Гребляк зубчатоногий - Corixa dentipes
 К нектону принадлежат:

  1. Водный клещ -  Hydrachnidae.
  2. Клоп-гладыш обыкновенный- Notonecta glauca. 

  3. Клоп водяной скорпион – Nepta cinerea.
  4. Жук-плавунец окаймленный –Dytiscus marginalis
  5. Водолюб малый –Hydrophilus caraboides
  Таким образом, в ходе исследования обнаружено 18 видов беспозвоночных на 3х участках реки Селеук. Все организмы индикаторы распределены на 4 группы: из них обитатели чистых вод -1 вид, обитателей удовлетворительно чистых вод  - 6 видов, обитателей загрязненной воды –5  видов, обитатели грязных вод – 2 вида. 
                                                                                                      Таблица 3

Динамика распределения индикаторных видов на исследованном участке реки Селеук (экз.) за период 2014 – 2015 годы
	Класс чистоты воды


	Систематичес-кие группы (таксоны)
	Пункты отбора проб
	Итого

	
	
	Т1(до деревни)
	Т2(возле 

деревни)
	Т3(после деревни)
	

	
	
	2014
	2015
	2014
	2015
	2014
	2015
	

	1. Очень чистая 
	  Нет
	0
	0
	 0
	0
	0
	0
	0

	 Итого:
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2.Чистая


	Семейство плавунцов
	3
	4
	0
	0
	0
	0
	                    7                

	Итого:
	
	3
	4
	0
	0
	0
	0
	7

	3.Удовлетво-рительной

чистоты


	Клоп гладыш
	5
	6
	3
	4
	0
	0
	18

	
	Клоп водяной скорпион
	3
	2
	0
	0
	0
	1
	6

	
	Клоп гребляк
	2
	1
	0
	1
	0
	0
	4

	
	Личинки стрекозы плосконожки
	4
	3
	2
	1
	2
	1
	13

	
	Моллюск-затворка
	2
	2
	1
	1
	1
	2
	9

	
	Личинки мошек
	0
	1
	3
	1
	4
	3
	12

	Итого:
	
	16
	15
	9
	8
	7
	7
	62

	 4. Загрязненная 
	Прудовик овальный
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	3


	
	Личинки стрекоз
	2
	2
	5
	6
	7
	6
	28

	
	Водный клещ
	0
	0
	4
	3
	3
	4
	14

	
	Катушка
	0
	0
	4
	3
	2
	3
	12

	
	 Личинки

вислокрылки
	1
	0
	3
	4
	4
	3
	15

	Итого:
	
	4
	2
	16
	17
	16
	17
	72

	5.Грязная
	Личинки комара звонца
	0
	0
	3
	2
	1
	2
	8

	
	Водяной ослик 
	0
	0
	1
	2
	2
	2
	7

	Итого:
	
	0
	0
	4
	4
	3
	4
	15

	6.Очень грязная
	 нет
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого:
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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Рис. 1. Количество водных беспозвоночных из разных индикаторных групп в точках исследования
В ходе проведенных исследования было обнаружено, что личинки стрекоз встречается чаще, по сравнению с другими видами индикаторами. Реже других видов встречались представители паукообразных (рис. 1). 
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Рис. 2. Количество водных беспозвоночных из разных индикаторных групп в точках исследования. 

В ходе исследования было выяснено, что качество вод реки Селеук до деревни удовлетворительно чистоты,  воды реки Селеук протекающие по территории деревни Аптиково  и после деревни в основном населяют беспозвоночные, обитающие в загрязненных водах. Следовательно, качество воды реки Селеук ухудшается, при протекании мимо деревни Аптиково, что свидетельствует об антропогенной нагрузке на водоток. Загрязнение происходит в  следствии нерегулируемого выпаса скота и домашней птицы, мойка машин, неорганизованные свалки мусора.
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        Рис. 3. Динамика численности и качественного состава водных беспозвоночных реки Селеук за период 2014 – 2015 годы
Сравнивая   полученные за два года  результаты по биоиндикации реки, можно сказать, что река Селеук - «загрязненнная», а также, можно отметить, что  больших различий между значениями не обнаружено (рис. 3).

Установлено, что за два года на первом участке исследования улучшилось состояние реки. Второй и третей участки исследования реки Селеук, напротив, испытывает отрицательное антропогенное воздействие, здесь наблюдается ухудшение состояние водотока (табл. 3).

Таблица 4

Список обнаруженных организмов по биотопам
	Список видов
	Биотоп 1
	Биотоп 2
	Биотоп 3

	Личинки стрекозы стрелки
	+
	+
	+

	Личинки комаров-звонцов
	
	+
	+

	Моллюск скрученная катушка
	
	+
	+

	Личинка жука-плавунца
	+
	
	

	Личинка полоскуна бороздчатого
	+
	
	

	Клоп гребляк зубчатоногий
	  +
	
	

	Прудовик овальный
	+
	
	

	Личинки стрекозы плосконожки
	 +                      
	+
	+

	Моллюск-затворка
	+
	
	+

	Личинки вислокрылки обыкновенной
	+
	+
	+

	Личинки мошки украшенной
	+
	+
	+

	Водный клещ
	
	+
	+

	Клоп-гладыш обыкновенный
	+
	+
	

	Клоп водяной скорпион
	+
	
	

	Водяной ослик 
	
	+
	+

	Бокоплав
	+
	
	

	Общее число видов 16
	12
	9
	9


Используя  таблицу 4 было посчитано  количество «групп» бентосных организмов. За «группу» принимается:

 - любой вид плоских червей;

-класс малощетинковые черви;

- любой вид моллюсков, пиявок, ракообразных, водных клещей;

-любой вид веснянок, сетчатокрылых, жуков;

-любой род поденок кроме Baetis rhodan;

- любое семейство ручейников;

- семейство комаров- звонцов (личинки)

-личинки мошки

-каждый известный вид личинок других летающих насекомых.

Определение индекса сапробности воды по методу Вудивисса  показали, что наибольший индекс сапробности воды  получен на участке №1, наименьший  – на участке №2 и 3. Биотоп 1 получает 6 баллов, биотопы 2 и 3 по 4 балла. Следовательно биотоп 1 является    β-мезасапробным, а биотопы 2 и 3 α-мезосапробные.

Таким образом, на первом участке водоток незначительно загрязнен, а на втором и третьем участке полученный  результат говорит о средней степени загрязненности.

Исходя из результатов исследования, можно заключить, что на втором и третьем участке качество воды ухудшается, за счет загрязнения. Антропогенная нагрузка оказывается непосредственно на второй участок, так как он расположен на территории деревни, третий же участок несет следы загрязнения, происходящего на втором участке. Ухудшение качества вод реки происходит за счет неумеренного выпаса скота, домашней водоплавающей птицы,  мойки машин, взмучивания воды отдыхающими, на берегу  находятся нерегулируемые свалки мусора. 

Таким образом, исходя полученных данных по двум индексам, можно сделать вывод, что вода в реке Селеук «умеренно загрязнена».
Выводы
1. Установлена  гидрологическая характеристика реки Селеук: средняя ширина реки составляет 8 метров. Средняя скорость течения равна 0,62 м/с. Дно реки Селеук каменисто-глинистое.

2.   В ходе исследования обнаружено 18 видов беспозвоночных на 3х участках реки Селеук. Все организмы индикаторы распределены на 4 группы: из них обитатели чистых вод - 1 вид, обитателей удовлетворительно чистых вод  - 6 видов, обитателей загрязненной воды –5  видов, обитатели грязных вод – 2 вида. Сравнивая   полученные   результаты  по биоиндикации реки, можно сказать, что река Селеук - «умеренно загрязнена» 
3.  По результатам биоиндикационного анализа установлено, что индекс сапробности по Вудвиссу составил 6 баллов на первом участке реки (β–мезосапробная зона); на втором и третьем участке 4 бала (α-мезосапробные).
4. Двулетние исследования показали, что значительное антропогенную нагрузку испытывает участок в районе деревни. Выявлено, что на 2 год исследования  ухудшилось качество воды.

 Исходя из результатов исследования можно заключить, что выдвинутая гипотеза подтвердилась.
Рекомендации
По данным исследования река Селеук подвергается антропогенной нагрузке, если в ближайшее время не принять меры по улучшению экологического состояния водотока, то будет продолжаться деградация реки, которая приведет к исчезновению видов не устойчивых к загрязнению, со сменой экосистемой. Река Селеук оказывает влияние на качества вод реки Белой, так как является ее притоком, следовательно, ухудшение качества воды реки Селеук будет отрицательно сказываться  на экологическое состояние реки Белой.
    Для уменьшения  антропогенной нагрузки на водоток и улучшения качества воды могут быть предложены следующие рекомендации:

 - Выделить специальные места для водопоя скота. Повесить знаки, запрещающие водопой скота в непредназначенных для этого местах

- Поставить знаки запрещающие мойку машин.
- Оборудовать место для отдыха на реке - пляжа. Поставить урны и мусорные контейнеры. Запретить отдых в непредназначенных для этого местах. Штрафовать мусорящих людей.

-  Периодически очищать реку от скопившегося мусора.
- Проведение разъяснительных мероприятий с населением по основам рационального природо- и водопользования.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Карта № 1.

Расположение Ишимбайского района на карте Республики Башкортостан
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Карта-схема № 2

участка местности, на которой находится река Селеук
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Фото 1. Измерение скорости течения реки Селеук
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Фото 2. Исследование зоопланктона 
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Фото 3. Определение видового состава бентоса реки Селеук
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Фото 4. Водопой скота на реке Селеук
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Фото 5. Антропогенная нагрузка на реку Селеук
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