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1 – учащаяся 9 класса МАОУ «БЛИ № 3», МАУ ДО « ДЭЦ» городского округа город Стерлитамак Республика Башкортостан;
2 - научный руководитель, педагог дополнительного образования 

МАУ ДО «ДЭЦ».
Изучение состава и оценка экологического состояния древесных

насаждений в различных зонах г. Стерлитамака
Актуальность темы. Город Стерлитамак – крупный промышленный город, территория которого находится по постоянным техногенным прессом, что отражается на состоянии древесных насаждений (Кулагин и др.2010). 

Растительность г. Стерлитамака длительное время находится в зоне активного воздействия промышленных предприятий и подвержена значительным техногенным и рекреационным нагрузкам. Биологическое разнообразие промышленных центров вследствие постоянного воздействия загрязнителей и повышенной рекреационной нагрузки снижается. 
Древесная растительность, представленная в парках и скверах города искусственными насаждениями, вносит определенный вклад в формирование биологического разнообразия городских ландшафтов (Ибрагимова, Тагирова, Шакирова, 2006)
Выполняя защитную и санитарно-гигиеническую функцию, древесная растительность подвергается воздействию антропогенного загрязнения. Это приводит к ухудшению состояния древостоя, а в некоторых случаях к его гибели. Для улучшения состояния древесной растительности нужно исследовать, каким образом и в какой мере влияет антропогенное загрязнение на растения, произрастающие в городе. Исследования в этой области поможет определить наиболее актуальную древесную растительность для городов с антропогенной нагрузкой (Алексеев,1996).
Объект исследования: древесная растительность г. Стерлитамак
Предмет исследования: состояние древесной растительности в различных зонах г. Стерлитамака.
Цель работы: определить видовой состав и состояние древостоя в различных в зонах методом биоиндикации. 
Задачи работы: 

1) изучить литературу по данной теме; 
2) определить видовой состав деревьев в различных зонах города Стерлитамака;

3) определить жизненное состояние деревьев на выбранных участках;

4) сравнить жизненное состояние древесной растительности на исследуемых участках города. 
5) Обобщить данные об использовании видов для озеленения и их устойчивости в городских условиях.

          Гипотеза: древесные насаждения г. Стерлитамак находятся в угнетенном состоянии и не могут в полной мере поддерживают экологическое равновесие среды обитания жителей города.
Методы исследования: наблюдение, фотографирование, маршрутный учет деревьев, определение жизненного состояния древесной растительности.
Практическая ценность работы. Выявление наиболее распространенных видов древесной растительности. Составление практической рекомендации по рациональному использованию и расширению ассортимента используемых в озеленении города растений. 
2. Методики и материалы исследования
2.1. Оценка встречаемости видов.
Исследование древесных растений проводились с 2021- 2022 год на территории города Стерлитамака. Объектами исследования служили древесные растения парков, скверов, проспектов, расположенных в различных районах города. Входе исследования проводился пересчет деревьев, определялась таксономическая единица, его количество и встречаемость видов. 
2.2.  Оценка экологического состояния дендрофлоры.

Оценку экологического состояния дендрофлоры осуществляли по методике, описанной Е.Г. Куликовой (Куликова, 1998).
2. 3. Оценки состояния зеленых насаждений.
Для оценки состояния зеленых массивов Е.Г. Мозолевской предложен интегральный показатель – индекс состояния насаждений, отражающий структуру, степень ослабления и усыхания, изреженность крон деревьев, сохранность среды (Мозолевская, 1991).
II. Результаты исследований. 

  1. Анализ дендрофлоры древесных насаждений города Стерлитамак. 
Распространение видов на территории города Стерлитамака. Древесные насаждения Стерлитамака отличаются однообразием видового состава используемых растений. Только 14 видов встречаются на территории города «очень часто», составляя основу зеленых насаждений. По количеству особей на их долю приходится 91% от всех городских насаждений. В зависимости от степени встречаемости все древесные породы были разделены на четыре группы, представленные в таблице 1.
	Часто встречающиеся виды


	Умеренно встречающиеся виды


	Редко встречающиеся виды
	Единичные виды



	50%-80%
	40%-15%
	5%-10%
	1%

	Ель колючая- Picea pungens Engelm-

	Черемуха обыкновенная- Padus avium Mill

	Туя западная - húja occidentális


	Манчжурский орех- Júglans mandshúrica

	Тополь черный, осокорь- Populus nigrus

	Дуб черешчатый- Quercus robur L

	Плосковеточник, туя западная –  Platycladus orientalis (L.) 

	Бархат Амурский- Phellodendron amurense Rupr.

	Тополь белый, серебристый-  P. alba L



	Вяз гладкий, обыкновенный- Ulmus laevis Pall



	Ольха клейкая, или черная- Alnus glotinosa (L.) Gaertn
	

	Тополь дрожащий- P. tremula L
	Вяз пористопатвистый- U. Pumila L.

	Ольха серая- Alnus incana (L.) Moenc
	

	Тополь пирамидальный -Populus pyramidalis
	Ива корзиночная- Salix viminalis L
	Груша уссурийская - Pyrus ussuriensis
	

	Тополь бальзамический- Populus balsamifera
	Ива трехтычинковая- S, Trisnda L
	Каштан обыкновенный- Aesculus hippocastanum
	

	Береза плакучая, или бородавчатая. Btula pendula Rith
	Лиственница Сукачева- Larix sukaczewii Dyl
	
	

	Клен остролистный – Olmsted
	Ива белая, серебристая- S.alba L
	
	

	Клён татарский - Acer tataricum
	Ива пятитычинковая- S, pentandra L
	
	

	Клен ясенелистый - Ácer negúndo
	Ива козья, бредина-  S.caprea L
	
	

	Липа мелколистная- Tilia cordata
	Клен гиннада - Acer ginnala
	
	

	Сосна обыкновенная- Pinus sylvestris L
	
	
	

	Ель сибирская-  P, obovata
	
	
	

	Вяз шершавый, Ильм -  U, glabra Huds
	
	
	


К категории «редко встречающихся видов» относятся 7 видов. Наиболее многочисленная категория «часто встречающихся виды» насчитывает 14 видов деревьев. Растения этой группы встречаются в парках, в крупных скверах, в озеленении школ и детских садов. Единичными местонахождениями представлены 2 видов. Многие из них интересны для озеленения из-за своей декоративности и устойчивости в городских условиях- Júglans mandshúrica- Оре́х маньчжу́рский, Бархат Амурский- Phellodendron amurense Rupr. 
1. Оценка жизненного состояния древостоя.
Используя методики Е.Г. Куликовой и Е.Г. Мозолевской, я определил оценку жизненного состояния   древостоя. Для этого я выбрал 4 участка с различной антропогенной нагрузкой. В следующих участках: парк культуры и отдыха имени Ю.А. Гагарина, парк культуры и отдыха Содовик, Парк Победы, Сквер имени Маршала Жукова. Заложил пробную площадку 20*20 метров, и определил виды деревьев, растущих на данной площадке. Далее согласное методике обследовал деревья охарактеризовал картину повреждения различных древесных пород. 
Дал оценку состояния деревьев по внешним признакам по 5- бальной. При проведении мониторинга исследований растений особое внимание уделялось внешним признакам листьев, хвои, особенностям пигментации на стволе, листьях, выявлению разного рода аномалий вегетативных и генеративных органов (отмирают ли почки, изменяется ли ветвление побегов).
  Результаты визуальных определений и расчетов были оформлены в виде Таблицы №2. 
	Зоны
	Виды деревьев
	Кол-во

деревьев
	Состояние 
	  Кj состояния вида
	К 

	1. Парк культуры и отдыха имени Ю.А. Гагарина
	Populusbalsamifera L.- Тополь бальзамический

Betula pendula Roth- Береза повислая

Tiliacordata L.- Липа сердцевидная

Picea abies L. Karst- Ель обыкнове́нная

Acer negundo L.-Клен ясенелистный
	5

5

5

5

5
	2 3 2 3 3

3 3 2 3 5

2 5 2 3 3

2 3 2 2 3

2 3 3 2 3
	2,6

3,2

3

2,4

2,6


	2,76

с.осл



	2.  Парк культуры и отдыха Содовик.
	Betula pendula Roth- Береза повислая

Tilia cordata L.- Липа сердцевидная

Picea abies L. Karst- Ель обыкнове́нная 

Populusbalsamifera L.- Тополь бальзамический

Ácer platanoídes - Клен остролистный


	5

5

5

5

5
	2 2 1 1 3

13 2 3 1

3 1 1 2 2

1 2 2 2 2

2 2 1 2 2


	1,8

2

1,8

1,8

1,8
	1,84

Осл.



	 Парк Победы
	Betula pendula Roth- Береза повислая

Picea abies L. Karst- Ель обыкнове́нная

Larix sukaczewii Dyl- Ли́ственница сиби́рская.

Ácer platanoídes-Клен остролистный

Pinaceae Lindl- Сосна обыкновенная


	5

5

5

5

5
	3 3 3 3 2

3 3 3 2 3

3 2 3 2 3

3 3 2 2 3

3 2 2 3 2
	2,8

2,8

2,6

2,6

2,4
	2,64

С.осл



	Сквер имени Маршала Жукова
	Betula pendula Roth- Береза повислая

Tilia cordata L.- Липа сердцевидная

Picea abies L. Karst- Ель обыкнове́нная

Populusbalsamifera L.- Тополь бальзамический

Acer negundo L.-Клен ясенелистный
	5

5

5

5

5
	3 2 2 3 2

1 2 2 1 2

1 2 1 1 2

2 2 2 2 2

1 1 2 2 1
	2,4

1,6

1,4

2

1,4


	1,76

осл




По полученным данным были построены диаграммы (Приложение 4).
1.
Установлено, что по состоянию древостоя ослабленными являются следующие зоны: Парк культуры и отдыха «Содовик» в этой зоне у деревьев имеются механические повреждения стволов, фитопатологические повреждения (бактериальная водянка, на стволе плодовые тела грибов) и Сквер имени маршала К. Г. Жукова- у деревьев имеются повреждения стволов, фитопатологические повреждения (бактериальная водянка).
2.
Парк Победы - в этой зоне крона слабоажурная, отдельные ветви усохли. Листья и хвоя часто с желтым оттенком. У хвойных деревьев на стволе сильное смолотечение и отмирание коры на отдельных участках. Сильно ослабленными как же является зона Парк культуры и отдыха имени Ю.А. Гагарина, в этой зоне имеютя механические повреждения, крона изреженная, со значительным усыханием ветвей, сухая вершина. Листья светло-зеленые, хвоя с бурым оттенком. Листья мелкие, но бывают и увеличены. Прирост уменьшен или отсутствует. Смолотечение сильное. Значительные участки коры отмерли.
 3. Таким образом, антропогенные загрязнения пагубно сказываются на состояние древесной растительности городов. Загрязнение атмосферы, почвы и воды в дальнейшем приводит к накоплению вредных веществ в тканях древесных растений. Происходят морфофункциональные изменения, ведущие к их гибели.
     Выводы:

1. Установлено, что по состоянию древостоя ослабленными являются следующие зоны парк культуры и отдыха «Содовик» и сквер имени маршала Г.К. Жукова.  Сильно ослабленными являются следующие зоны: парк культуры и отдыха имени Ю.А. Гагарина и парк Победы.
2. Проведенные исследования растительности парков свидетельствует о выраженной техногенной и рекреационной нагрузке. На территории парков и скверов г. Стерлитамака выполняются мероприятия по выполнению санитарных рубок. 
3. Таким образом, данные исследования подтверждают предположение о неблагополучном состоянии древесных насаждений города, а также указывают на разную степень загрязненности отдельных участков. Следовательно, загрязнение выхлопными газами атмосферы ежегодно приносит вред древесной растительности. Ежедневное воздействие данного вида загрязнений приводит к ухудшению состояния деревьев, снижению жизненности, угнетению метаболических процессов, появлению морфологических реакций. 
Практическое действие.
В 2022 с целью увеличения древесных насаждений в г. Стерлитамаке я принял участие в грантовом конкурсе для школ и школьных лесничеств "ФОРМУЛА ХОРОШИХ ДЕЛ" СИБУР под руководством Лукьяновой Русланы Борисовны заведующей отделом «Экологии и охрана растений» МАУ ДО «ДЭЦ» гог. Стерлитамак с проектом «Берегиня» и стали победителями в номинация "Зеленый каркас населения". 
8 октября в рамках реализации проекта «Берегиня», была организована экологическая акция "Посади свое дерево". В акции приняли участие педагоги детского экологического центра, воспитанники объединений, волонтеры, учащиеся и педагоги Стерлитамакского Лицея интрената № 2, ЖКХ городского округа г. Стерлитамак, работники РСУДОР. В результате акции было высажено 10 берез, 17 рябин, 6 голубых елей. Саженцы были приобретены на средства выигранного гранта в ГАУ РБ "Стерлитамакский лесхоз". Все деревья во время посадки удобрялись азотно-фосфорным удобрением. Я надеюсь, что деревья, посаженные нами, приживутся и в скором времени зашелестят густой листвой.  
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