
Задачи по физике для Акмуллинской олимпиады 

(иностранные студенты) 

 

1. Тело, свободно падая с некоторой высоты h,  последние  h1 =  100  м  пролетело  

за  t1=  4  с.  Определите  время  t падения  тела  с  высоты  h.  Сопротивлением  воздуха  

пренебречь.  Ответ представьте в единицах СИ. 

2. Автомобиль заворачивает на дороге с радиусом поворота  25  м.  Какую  

максимальную  скорость  (в  м/с)  может  развивать автомобиль,  чтобы  его  не  «занесло»,  

если  коэффициент  трения  скольжения 0,8? Ответ округлите до десятых. 

3. В калориметре смешиваются три  химически  не  взаимодействующих жидкости 

в  количествах m1=1 кг,  m2=10 кг, m3=5 кг, имеющих соответственно температуры t1=6°С, 

t2=40°С, t3=60°С и удельные теплоемкости с1=2  кДж/(кг°С), с2=4  кДж/(кг°С), с3=2 

кДж/(кг°С). Определите температуру (в градусах Цельсия)  смеси жидкости и количество 

теплоты Q (в джоулях), необходимое для последующего нагревания смеси до t= 6°С. 

4. Металлический  шар  радиусом R1= 0,1  м,  заряженный  

до  потенциала φ= 400В,  окружили  незаряженной  

концентрической  сферической  проводящей оболочкой радиусом  

R2=0,2 м (см. рис). Чему станет равен потенциал шара, если 

оболочку заземлить? 

5. На дифракционную решетку, содержащую 400 штрихов на один миллиметр, 

падает нормально монохроматический свет (600 нм). Найти общее число дифракционных 

максимумов, которые дает эта решетка. 

  



Решения и критерии оценки 

Задача 1. 

 

Максимум за задачу – 10 баллов 

Указаны силы, действующие на тело – 2 балла 

Определена скорость, с которой падает тело – 3 балла 

Записан закон равноускоренного движения – 3 балла 

Найдена формула для времени и сделан расчет – 2 балла 

  



Задача 2. 

 

Максимум за задачу – 10 баллов 

Указаны силы, действующие на автомобиль – 2 балла 

Записано основное уравнение динамики – 2 балла 

Правильно записаны проекции на оси – 2 балла 

Записана формула для максимальной силы трения покоя – 2 балла 

Найден окончательный ответ – 2 балла 

  



Задача 3. 

 

Максимум за задачу – 10 баллов 

Записано уравнение теплового баланса – 4 балла 

Найдена исходная температура – 3 балла 

Найдено количество теплоты – 3 балла 

  



Задача 4.  

 

Максимум за задачу – 10 баллов 

Указан знак и величина индуцированного заряда – 2 балла 

Записана формула для потенциала на поверхности шара – 2 балла 

Записана формула для заряда – 2 балла 

Сформулирован принцип суперпозиции – 2 балла 

Определен искомый потенциал – 2 балла 

  



Задача 5. 

 

Максимум за задачу – 10 баллов 

Правильно записано уравнение решётки – 3 балла 

Указано условие наблюдения максимума – 2 балла 

Найдено kmax – 3 балла 

Верно найдено количество максимумов – 2 балла 


